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Kjenne jorda du har a jobbe med!




Sunn jord er avhengig sunne forhold for
jOI’d”VGt (kjemi, fysikk og biologi i samspill)

e God mineralbalanse
* Ta jordanalyser

* God drenering

e God jordstruktur
e Skansom jordarbeiding

* Levende plantedekke (minst mulig bar jord over lengre tid)

* Aerob eller ferment-behandla husdyrgjgdsel (fast eller blaut)
» Spredd i voksende kulturer (eng, gronnfoér eller grenngjgdsling)

e Kompost av god kvalitet, spesielt til grennsaksproduksjon



Fysiske og kjemiske opphav
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Bergarter som
preger jorda 1

Aurland:

» Leirskifer

* Fylitt
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* Vulkanske
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Kjemisk samansetning av nokre mineral

Feltspat: CaAl2S120s; KAIS130s

Amfibol: Ca,(Mg,Fe,Al).(AlLS1),0,,(OH),
Glimmer: K(Mg,Fe),(AlS1,0,,)(OH),
Pyroksen: (Ca, Na)(Mg, Fe, Al)(Al, S1) + O
Kalkspat: CaCO:s

Apatitt: Ca,(PO,);OH(F,C],OH)
Kisel/Kvarts: S102




Grunnstoff

19 viktige grunnstoff som naring for planter:

— Makronering for planter: (C, H, O, N)*, P, K, Mg, Ca, S (males 1 mg/100g
jOI'd/ tQITStOff) * kommer fra luft

— Mikronaring for planter: B, Fe, Cu, Mn, Mo, Zn, Cl, N1, S1, Se (males 1
mg/1000g jord)

 Selen er ikke vesentlig som plantenaring men er viktig neringsstoff for dyr og
mennesker



Kornstorleik 1
jordpartikler

Leire < 0,002 mm

Silt: 0,02mm - 0,002mm
Finsand: 0,2mm — 0,02mm
Grovsand:2.0 — 0,2mm

Grus: 20 — 2,0mm

Stein: 20cm — 20mm

Iser nvor mye sterre et sa
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[llustrasjon av leirkolloid

< 0,001l mm(1um)
Sjiktaktig struktur
Negative
mineralladningar
Tilkopla kation

Vann blir ogsa
bundne av
ladningseffekt
pH-verdi pavirker
frigjoringa av
naeringsstoff.
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[llustrasjon av humuskolloid

Nearingsstoff med ”+”
ladning (kation) blir bundne
til humuskolloid(”—"ladning)

Humuskolloid meir ustabil
og dynamisk enn
mineralkolloid

Med lave pH-verdiar vil
humuskolloid ikkje binde
viktige naringsstoft.
(myrjord?)

Hoye pH-verdi gjor at
humus hold godt pa naring

Stor evne til 4 holde pa vann
og luft (27 x leirekolloid)

Cai +
H+
coo~  K'
0: ME! +
Co0
o H
COO~  NH,"
0" H

CD{}_) Na*
Negative charges Adsorbed ions

53 Organic Soil Colloids—Humus

147



Klassifisering av jordarter 1 Eurofins jordanalyser

L} L]

pH P-AL P- K-AL K- Mg-AL Ca-AL HNa-AL Glede- KHNO3 Bor
klasse klasse tap

T '.:r:'-; mg."-:r:-; g 1Im-; gy 1I:|I}; mg '.lxlg =is mg 1"_I:I-;| mg 'lg
urftarket s oriet ks torket luftorce! uftorked ufsorket kftorket

T

Storag 1.1
StoraN 1.1
Hagej 1.3
Bell | 0.98
Sale | 1.1
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Leirjord

Naringsrik, tett, kald om varen,
innehald mykje vatn men
transporterer vatn darlig, utsett for
jordpakkeskade. 10 % leire gir jorda
leirkarakter. Godt evne til 4 danne

aggregat

Siltjord

Lite naeringsrik, innehald mykje vatn
og transporterer vatn godt, sein
oppvarming, utsett for erosjon. Lite
evne til 4 danne jordaggregat. 50%
silt gir jorda siltkarakter



— Held dérleg pa naringsstoff, vanskeleg & danne jordaggregat,
gjennomtrengeleg for luft og vatn, tidleg varm om varen, tarkesvak

Morenejord

— Usortert breavsetning, kan vare naringsrik avhengig opphavsbergartar,
vanskeleg 4 jobbe med, vanleg 1 Noreg.

Myrjord

— Kald jordtype, held godt pa vatn, utsett for kjereskade, krev drenering, lite
mineralinnhald. Krev ekstra innsats a drive intensivt 1 gkologisk landbruk.



Fruktbarhetshjul 1 jordbruket




Shoots and
roots

Waste, residue and
metabolites from
plants, animals and
microbes.

First trophic
level:
Photosynthesizers

Org;l:c_\
Matter

Nematodes
Root-feeders

Fungi
Myccrrhrzal fungi
Saprophytic fungi

The Soil Food Web

Arthropods
Shredders

Nematodes
Fungal- and
hacterial-feeders

Protozoa

Amoebae, flagellates,
and ciliates
Bacteria

Second Third trophic

trophic level: level:

Decomposers Shredders

Mutualists Predators

Pathogens, parasites Grazers

Root-feeders

'
o2

Arthropods

Predators

Birds

Nematodes

Predators

Fourth trophic
level:

Higher level
predators

Animals

Fifth and
higher trophic
levels:

Higher level
predators

Etter Elaine Ingham




Wkologisk suksesjon av planter og jord

General
Plant Succession from
Bare Soil to Mature Hardwood
Forest

Jordutvikling -> ugras??

Vegetables,
Grains

ied Al ! fﬁwli'ﬂr 1 LI TR = o
Pionessr Grasses Small Shrubs Soft Hardwoods Expanding Mature Hardwoods
Weeds [Poplar, Willow) Saplings

1:10 11 10:1 100:1 1000:1
Fungi/Bacteria Ratio

— Natural growth over time

Decrease through tilling
and use of chemicals

GRONE BROCKE




Nedbrytning |3

Oppbygging |-
Humusdannelse

Det meste av :
planterattene | .=

Frigjering av
naeringsstoffer
fra jorden.

Lager av

neeringsstoffer | =

(Feks. fosfor, kalium
magnesium - avhen-
gig av berggrunnen)

Stre

&5 (Lov, planteavfall)

Rahumus

=| (Bakterier, sopp og
=_| smadyr)

Humuslag
.| (Mikroorganismer,

nitrogenbakterier,

% alger rotsopp)

.| Meitemark-

ganger gjennom

] -| alle lagene

Mineraljord
(Morene, forvitret
fiell, grunnvann)

Berggrunn
(Uforvitret stein)

Mykorrhiza



Aggregatstruktur

' Jordaggregat med god struktur

Jordaggregat med enkelkorn struktur s

Stuktur element E
Vannhinne mindre porer holder vann -lite porgst . »
Store porer holder luft -holder dirlig p nzringsemner

Leire-humus kolloider -utsatt for erosjon
Mikroorganisme kolonier -tung jordarter blir lett anzrob

\
7>
i
‘-‘
\ p-

* Venstre: god jordstruktur og vekstvilkar for bade mikroliv og planter; lite
erosjon/utvasking; held godt pa nering

» Hoagre: darlig jordstruktur, tett jord, held darlig pa naring, utsett for

erosjon, jorda blir lett anarob



Jord med grynstruktur til venstre... blokkstruktur til hoyre




Metoder for vurdering av jorda:

Plantevekst
« Naturlig vegetasjon
 Planteveksten pa dyrka jord

* Indikatorplanter (Agropubartikkel
om ugras som indikatorplanter)

* Spadediagnose
» Infiltrasjonsprove
« Kornsterrelse
« Rulleprove
» Sikteprove
« Avleiringsprove
* Penetrometer eller stang/jordpakking

* Biologiske analyser: mikrobiologisk
vurdering med mikroskopi
— Bakterier, protozoer, nematoder, alger

» Kjemisk jordanalyse: Eurofins, Albrecht
* Undersek: Jordlappen Trinn 1

Typical Compaction Situation



https://www.agropub.no/fagartikler/ugras-i-okologisk-landbruk
http://orgprints.org/34216/1/Jordlappen%20Veileder%20Trinn%201%20Kurs%20om%20jord%20med%20forside%20final%202018%20PDF%20print.pdf

* * *

Volum- Jord- Leir- Mold Mold- K- Mg-AL Ca-AL Na-AL Glede- KHNO3 Bor
vekt art klasse tap

mg/100g mg/100g mg/100g %TS mg/100g mgkg
: rket luﬂjlarke! luft_‘r.ortet Iuﬂ;arket hrl'c_(mtet

o

ra

Jordarter Leirklasser Moldklasser Neringsinnhold * Ved volumvekt over 1.00 blir
1 Grovsand 8 Silt < 5% Moldfattig 0-29% P-AL benevningen mg/100g. Ved

2 Mellomsand 9 Lettieire 5-10% 2 Moldholdig 3-44% Lavt A 0- 4 - volumvekt mindre enn 1.00 blir
3 Finsand 10 Siltig lettleire 10-25% Moldholdig 45-124% Middels B 5-7 2 benevningen mg/100ml. For

4 Siltig grovsand 11 Mellomieire 25 -40% Moldholdig 12,5-204% Moderat hoyt c1 8-10 mikronaeringsstoffer er

5 Siltig mellomsand 12 Stiv leire > 40% Mineralbl.mold 20,5 - 40,4% Heyt C2 11-14 benevningen alltid mg/kg

6 Siltig finsand 13 Mineralblandet moldjord Organisk > 40,4% Meget hoyt D =>14 -

7 Sandig silt 14 Organisk jord

www.eurofins.no



http://www.eurofins.no/

F'ra".'edat-:r: 311016
grﬂn=adnin= blanding
I A TR

... —mm—— Fundet  Kommentar
SfEEe | s | e Jomwtmese v | 4 ewes |
o | 65 | okl foeio® | 2w lenoes |
—m nsvom 5 | lopbgges |

emngigricha_— | _Jowonatr 55|

| s |
_m——“
Hydrogen % [ s [ [ 00| | = | a |
E_

m
mmm
sgnesion ———— Tgx | 06| -
mm
afum/natiom —— Jcna | sar | 37 s

-m
[ 3s1 e maangdu P i oplgsning

mm z
“ svampedomineret miljg
urgamsk kulstnf m i

https://vitalanalyse.no



https://vitalanalyse.no/
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Vekstskifte med husdyr, grensaker, korn og potet

1. ars eng

2. ars eng

. 3.arseng

Grgnfor

Grgnsaker og potet
Korn med underkultur
Gronfor med attlegg
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Eksempel pa overvintret grenngjedsel 1 juli. Tatt til {or, overflatekompostert
og ettersadd med overvintrings-grenngjedsel. Fjorarets vekst: gammel eng.
Neste ars vekst: diverse kalvekster, gresskar. ..
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Freblandingsforslag til grenngjgdsel og eng

* Engfrgblanding: 3 kg/daa Jordbruksfre
= A”Sldlg Surférblanding + Iuserne (hUSk Smitte): 2’7 kg/daa g:;2'2;:11gl.?kzﬁr{;s:ﬁcil;l:ﬁt;?rakalies med grovforproduksjonen. En av disse er valg av arter/sorter enten i freblanding
» Urteblanding: 300 g/daa (férsikori, karve, smakjempe, pimpinell, ryllik

++)

* Grgnngjgdselblanding (var/sommer =10.07.): sa 20 kg/daa

» Stort frg, sadybde 3 cm: Bygg 6 kg, havre 5 kg, Bohatyr-ert 5 kg,
forvikke 2 kg, solsikke 300 g, bokhvete 200 g, férmais 300 g, lin 150 g

* Smatt frg, sadybde 1 cm: amaranth 10 g, honningurt 30 g, oljedodre 60
g, sommer forraps 40 g.

e Grgnngjgdselblanding (hgst)

— Svedjerug/haustrug 5 kg, vintervikke 2 kg, vinterert 1 kg,
blodklgver 0,5 kg, hgstforraps 50 g, grennkal 50 g

» Samengde:

— Fra 15.07 7 kg/daa
— Fra 01.08. 10 kg/daa Safrg fra Norgesfor
— Fra 01.09. 12 kg/daa

— Fra 15.09. 14 kg/daa



https://www.norgesfor.no/produkter/plantekultur/safro




KOMPOST MATERIALER
MED
HENSYN TIL C/N FORHOLD
——

Sagflis og spon SO0/ 3 .. BRED FORHOLD .
P3pir 200/1
Halm 40-80/1 Brunt
Stengel av solsikke,mais 60/1
Gammelt jorddekke 60/1
_ Terre blad &60/1
g } Gammelt hoey 30/1
. B ///(. 25 = B Visnet grent materiale 20/1 Ideelt
0 c Grennsaksavfall 20/1 for
Kompost-ingredienser mee srace. miemaizs 13/
Belgvekster 15/1 30 1
.f Husdyrgjedsel 1551 Gront Cc N
Etter C/N_ Orh0|d Kjoskkenavifall 10/1
! Kjsttoeinmel, blod s/1

SMAT, FORHOLD

Passende mengder tilsetninser til kompost(hageavfallskompost).

Kjettbeinmjel 1-2%
Kalimagnesia 1
Kalk(bare til hagelkompost).

apatitt. biotitt 495
Jord 5-10%
Gammel kompost 5-10%

kilde: Gkologisk Landbrul
av Grandtastedt

32



Oversikt over
ingredienser |
rankekompostering

5-10 % leirholdig jord
10 % moden kompost

10 % ferskt grgnt (kantslatt,
gronngjgdsel, plenklipp...)

Q
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o

70 % tilgjengelige materialer fra:

* Landbruk, landskapspleie,
organisk avfall fra industri,
hageavfall, kjgkkenavfall

C/N-forhold: 30/1
Vann: 55-65 % fuktighet

Variabelt




Nar er komposten kla
* Bruksformal?

_—

* Grasproduksjon — mindre omdan_n_a e ————_ -
. Gr¢nsakdyrk|ng mindre- til godt omdanna
. * QGartneri (karsetest) gﬁhte \danna
s Kompost -te (karsetEs_) godtomdanna ,1 7

. Bruksmengd/dab ; .'h‘“‘x -3 l‘ | S ala
-+ Til vedlikehald: 2 B | \;}f’:i
e Aker: 1, 3 4/Ofm3/daaog ar g
e BelIe/eng 1,0- 1 5 m3/daa og ar e ni )
M,H 7 . il oppbyggmg '“bade aker o8 belté/eng 3 m3/daa og = b
A apre # e 3 f
E ",'F-' T|I ser|¢s oppbygglr'rﬁs m3/daap3g ar : - .’; :

‘Husk: ¢vst 15 cm matJord/cJaa =250 n,ri Aauke humusinnhald
‘med 1 % krev 2,5 tonn/daa med fas/husdyrgj(adsel kompost.

. '
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* Mange bruksomrade

* Vitalisere ved spiring

* Avbalansere abiotisk
stress

Sikre vekst under
tgrkeperioder

Rette opp manglende
naeringsstoffopptak

Styrke
humusdanningsprosesser
i jorda

Spesielt egna under
omlegging i fra konvensjonell
drift eller for a forbedre bio-
mangfald i konvensjonell

KO M p OSt-te drift/hardt belasta jord







